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ΠεριεχόμεναΠεριεχόμενα παρουσίασηςπαρουσίασης
ΠολλαπλασιασμόςΠολλαπλασιασμός πίνακαπίνακα μεμε διάνυσμαδιάνυσμα
ΠολλαπλασιασμόςΠολλαπλασιασμός πινάκωνπινάκων
ΕπίλυσηΕπίλυση τριγωνικούτριγωνικού συστήματοςσυστήματος γραμμικώνγραμμικών
εξισώσεωνεξισώσεων ((αντιστροφήαντιστροφή πίνακαπίνακα))
ΕπίλυσηΕπίλυση τριδιαγώνιουτριδιαγώνιου συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων
ΕπίλυσηΕπίλυση τυχαίουτυχαίου συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων μεμε
άμεσεςάμεσες μεθόδουςμεθόδους
ΕπίλυσηΕπίλυση τυχαίουτυχαίου συστήματοςσυστήματος γραμμικώνγραμμικών καικαι
διαφορικώνδιαφορικών εξισώσεωνεξισώσεων μεμε επαναληπτικέςεπαναληπτικές
μεθόδουςμεθόδους



ΠολλαπλασιασμόςΠολλαπλασιασμός πίνακαπίνακα μεμε
διάνυσμαδιάνυσμα (1/2)(1/2)

ΠρόβλημαΠρόβλημα: : ΑΑ = (= (ααijij) ) ΝΝxxΝΝ πίνακαςπίνακας
xx = (= (xxjj) ) διάνυσμαδιάνυσμα ΝΝ διαστάσεωνδιαστάσεων

ΝαΝα υπολογιστείυπολογιστεί τοτο γινόμενογινόμενο yy = = AxAx,,όπουόπου
yy = = ((yyii) ) καικαι yyii =             , 1 =             , 1 ≤≤ i i ≤≤ NN

sequential algorithm: 2Nsequential algorithm: 2N22 –– N stepsN steps
parallel algorithm: 2N parallel algorithm: 2N –– 1 steps1 steps
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ΠολλαπλασιασμόςΠολλαπλασιασμός πίνακαπίνακα μεμε
διάνυσμαδιάνυσμα (2/2)(2/2)

ΥπολογισμόςΥπολογισμός γινομένουγινομένου πίνακαπίνακα μεμε διάνυσμαδιάνυσμα γιαγια ΝΝ = 4 = 4 μεμε
τητη χρήσηχρήση ΝΝ –– διάστατουδιάστατου γραμμικούγραμμικού πίνακαπίνακα



ΠολλαπλασιασμόςΠολλαπλασιασμός πινάκωνπινάκων (1/2)(1/2)

ΠρόβλημαΠρόβλημα: : AA = (= (aaijij) ) ΝΝxxΝΝ πίνακαςπίνακας

BB = (= (bbijij) ) ΝΝxxΝΝ πίνακαςπίνακας
ΝαΝα υπολογιστείυπολογιστεί τοτο γινόμενογινόμενο CC = = ABAB = (= (ccijij)), , 
μεμε , 1 , 1 ≤≤ i, j i, j ≤≤ N.N.

sequential algorithm: O(Nsequential algorithm: O(N33))
parallel algorithm: 3N parallel algorithm: 3N –– 2 steps 2 steps 
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ΠολλαπλασιασμόςΠολλαπλασιασμός πινάκωνπινάκων (2/2)(2/2)

ΥπολογισμόςΥπολογισμός γινομένουγινομένου πινάκωνπινάκων ΑΑxxΒΒ, , όπουόπου ΑΑ, , ΒΒ 44x4x4 πίνακεςπίνακες. . ΒρισκόμαστεΒρισκόμαστε
στοστο 55οο βήμαβήμα τουτου αλγόριθμουαλγόριθμου, , όπουόπου τοτο κελίκελί ((i, ji, j)) υπολογίζειυπολογίζει τοτο aaikikbbkjkj, , μεμε k = k = 
7 7 –– i i –– j j καικαι 1 1 ≤≤ k k ≤≤ 44..



ΒελτίωσηΒελτίωση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης τωντων παραπάνωπαραπάνω
αλγορίθμωναλγορίθμων κατάκατά σταθερόσταθερό παράγονταπαράγοντα



ΒελτίωσηΒελτίωση τηςτης απόδοσηςαπόδοσης τωντων παραπάνωπαραπάνω
αλγορίθμωναλγορίθμων κατάκατά σταθερόσταθερό παράγονταπαράγοντα



ΤριγωνικοίΤριγωνικοί ΠίνακεςΠίνακες

κάτωκάτω τριγωνικόςτριγωνικός πίνακαςπίνακας

άνωάνω τριγωνικόςτριγωνικός πίνακαςπίνακας

ΟρίζουσαΟρίζουσα
ΕπίλυσηΕπίλυση συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων
ΥπολογισμόςΥπολογισμός αντίστροφουαντίστροφου
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ΕπίλυσηΕπίλυση τριγωνικούτριγωνικού συστήματοςσυστήματος
εξισώσεωνεξισώσεων (1/3)(1/3)

ΈστωΈστω ΑΑ = (= (aaijij) ) ΝΝxNxN κάτωκάτω τριγωνικόςτριγωνικός
πίνακαςπίνακας καικαι ΝΝ –– διάστατοδιάστατο διάνυσμαδιάνυσμα
bb = (b= (bii), ), θέλουμεθέλουμε νανα βρούμεβρούμε τοτο xx = (= (xxjj), ), 
ότανόταν ΑΑxx = = bb. . 
ΠρέπειΠρέπει aaiiii≠≠0, 0, γιαγια 11 ≤≤ ii ≤≤ NN. . 

sequential algorithmsequential algorithm: : ΠίσωΠίσω αντικατάστασηαντικατάσταση



ΕπίλυσηΕπίλυση τριγωνικούτριγωνικού συστήματοςσυστήματος
εξισώσεωνεξισώσεων (2/3)(2/3)

parallel algorithm: parallel algorithm: 22ΝΝ –– 1 1 stepssteps
ΟρίζωΟρίζω σύνολοσύνολο ενδιάμεσωνενδιάμεσων τιμώντιμών {{ttii} } ωςως εξήςεξής:    :    

ΌμωςΌμως οπότεοπότε καικαι
συνεπώςσυνεπώς: : 
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ΕπίλυσηΕπίλυση τριγωνικούτριγωνικού συστήματοςσυστήματος
εξισώσεωνεξισώσεων (3/3)(3/3)

ΑρχικήΑρχική τοποθέτησητοποθέτηση δεδομένωνδεδομένων γιαγια τηντην επίλυσηεπίλυση 4x4 4x4 κάτωκάτω τριγωνικούτριγωνικού
συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων. . 

ΠαρατήρησηΠαρατήρηση: : ΟιΟι τιμέςτιμές τωντων ttii αρχικάαρχικά ορίζονταιορίζονται ίσεςίσες μεμε bbii..



ΑντιστροφήΑντιστροφή ΤριγωνικώνΤριγωνικών ΠινάκωνΠινάκων
(1/2)(1/2)

ΓιαΓια τηντην αντιστροφήαντιστροφή πίνακαπίνακα επιλύουμεεπιλύουμε τοτο σύστημασύστημα
τωντων εξισώσεωνεξισώσεων AXAX = = II. . 

ΕιδικότεραΕιδικότερα θεωρώνταςθεωρώντας τατα ΝΝ συστήματασυστήματα εξισώσεωνεξισώσεων
ΑΑxxjj = = eejj, , όπουόπου eejj = (0, = (0, ……, 0, 1, 0, , 0, 1, 0, ……, 0), 0)TT καικαι ΧΧ = (= (xx11, , 
……, , xxNN) ) μπορούμεμπορούμε νανα τατα επιλύσουμεεπιλύσουμε ταυτόχροναταυτόχρονα σεσε έναένα
NxNNxN arrayarray σεσε 33ΝΝ –– 2 2 βήματαβήματα, , οπότεοπότε νανα βρεθείβρεθεί καικαι ηη λύσηλύση
τουτου AXAX = = II. . 



ΑντιστροφήΑντιστροφή ΤριγωνικούΤριγωνικού ΠίνακαΠίνακα
(2/2)(2/2)

ΑρχικήΑρχική τοποθέτησητοποθέτηση τωντων δεδομένωνδεδομένων γιαγια τηντην αντιστροφήαντιστροφή ενόςενός 44xx4 4 κάτωκάτω
τριγωνικούτριγωνικού πίνακαπίνακα ΑΑ. . 

ttijij=0 =0 αναν i i ≠≠ j j καικαι 1 1 αναν i = ji = j
ΠροσοχήΠροσοχή:: ΤαΤα διαφορετικάδιαφορετικά σχήματασχήματα κάνουνκάνουν διαφορετικέςδιαφορετικές διεργασίεςδιεργασίες!!



ΤριδιαγώνιοιΤριδιαγώνιοι ΠίνακεςΠίνακες

ΑΑ = (= (aaijij)) τριδιαγώνιοςτριδιαγώνιος αναν aaijij = 0 = 0 γιαγια κάθεκάθε i, i, 
jj τέτοιατέτοια ώστεώστε |i |i -- j| > 1j| > 1

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα::
7 2 0 0 0
5 4 1 0 0
0 3 3 1 0
0 0 2 6 4
0 0 0 0 1
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ΕπίλυσηΕπίλυση τριδιαγώνιουτριδιαγώνιου συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων μεμε
τητη μέθοδομέθοδο odd odd –– even reduction (1/4)even reduction (1/4)

ΓενικήΓενική ιδέαιδέα::
ΑντικαθιστούμεΑντικαθιστούμε κάθεκάθε odd odd –– index xindex xii μεμε μιαμια γραμμικήγραμμική
συνάρτησησυνάρτηση τωντων xxi i -- 11, x, xi + 1i + 1. . ΤοΤο σύστημασύστημα πουπου απομένειαπομένει
είναιείναι τριδιαγώνιοτριδιαγώνιο, , οπότεοπότε συνεχίζονταςσυνεχίζοντας αναδρομικάαναδρομικά
καταλήγουμεκαταλήγουμε στηνστην εύρεσηεύρεση τουτου xxNN ((ότανόταν τοτο ΝΝ είναιείναι
δύναμηδύναμη τουτου 22) ) καικαι μεμε αντικατάστασηαντικατάσταση προκύπτειπροκύπτει όλοόλο τοτο
xx. . 



ΕπίλυσηΕπίλυση τριδιαγώνιουτριδιαγώνιου συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων μεμε
τητη μέθοδομέθοδο odd odd –– even reduction (2/4)even reduction (2/4)

ΜαθηματικήΜαθηματική διατύπωσηδιατύπωση::
ΈστωΈστω τριδιαγώνιοτριδιαγώνιο σύστημασύστημα εξισώσεωνεξισώσεων Ax = b, Ax = b, όπουόπου

κάνουμεκάνουμε πρώταπρώτα τηντην αντικατάστασηαντικατάσταση γιαγια κάθεκάθε odd odd –– index index 
xxi i ((θεωρούμεθεωρούμε οτιοτι xx00 =0):=0):
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ΕπίλυσηΕπίλυση τριδιαγώνιουτριδιαγώνιου συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων μεμε
τητη μέθοδομέθοδο odd odd –– even reduction (3/4)even reduction (3/4)

ΘεωρώνταςΘεωρώντας οτιοτι ddii ≠≠ 0 0 γιαγια κάθεκάθε περιττόπεριττό ii, , προκύπτειπροκύπτει έναένα
νέονέο σύστημασύστημα εξισώσεωνεξισώσεων μεμε μόνομόνο even even –– index xindex xii. . 
ΕιδικότεραΕιδικότερα::

γιαγια 1 1 ≤≤ ii ≤≤ N/2N/2::

όπουόπου:: (1) 2 2 1
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ΕπίλυσηΕπίλυση τριδιαγώνιουτριδιαγώνιου συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων μεμε
τητη μέθοδομέθοδο odd odd –– even reduction (even reduction (44/4)/4)

ΜετάΜετά απόαπό logNlogN επαναλήψειςεπαναλήψεις απομένειαπομένει 1 1 
εξίσωσηεξίσωση μεμε ένανέναν άγνωστοάγνωστο, , οπότεοπότε λύνουμελύνουμε
ωςως προςπρος αυτόναυτόν, , στηστη συνέχειασυνέχεια
υπολογίζουμευπολογίζουμε τοτο xxN/2N/2, , μετάμετά τοτο xxN/4N/4 καικαι τοτο
xx3N/43N/4 κκ..οο..κκ. . μέχριμέχρι νανα υπολογιστούνυπολογιστούν όλαόλα τατα
xxii..



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις

ΔεΔε δουλεύειδουλεύει ότανόταν κάποιοκάποιο διαγώνιοδιαγώνιο στοιχείοστοιχείο είναιείναι
ήή προκύψειπροκύψει 0.0.
ΕίναιΕίναι πολύπολύ χρήσιμηχρήσιμη γιαγια μεγάλεςμεγάλες κλάσειςκλάσεις πινάκωνπινάκων, , 
όπωςόπως οιοι συμμετρικοίσυμμετρικοί θετικάθετικά ορισμένοιορισμένοι πίνακεςπίνακες καικαι
οιοι πίνακεςπίνακες μεμε αυστηρήαυστηρή διαγώνιαδιαγώνια υπεροχήυπεροχή. . 
ΙδιαίτεραΙδιαίτερα γιαγια αυτέςαυτές τιςτις κλάσειςκλάσεις οο αλγόριθμοςαλγόριθμος
είναιείναι αριθμητικάαριθμητικά ευσταθήςευσταθής..



MultigridsMultigrids



Parallel Prefix Algorithms (1/Parallel Prefix Algorithms (1/22))
αα) ) ΜετατρέπουμεΜετατρέπουμε τηντην ii--οστήοστή εξίσωσηεξίσωση τουτου συστήματοςσυστήματος
σανσαν γινόμενογινόμενο πίνακαπίνακα –– διανύσματοςδιανύσματος

ββ) ) ΜεΜε επαναλαμβανόμενεςεπαναλαμβανόμενες αντικαταστάσειςαντικαταστάσεις προκύπτειπροκύπτει
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Parallel Prefix Algorithms (2/Parallel Prefix Algorithms (2/22))

γγ) ) ΛύνουμεΛύνουμε τοτο 33ΧΧ3 3 σύστημασύστημα εξισώσεωνεξισώσεων

δδ))ΔιαδοχικάΔιαδοχικά αντικαθιστούμεαντικαθιστούμε στηνστην ((11) ) γιαγια τηντην
εύρεσηεύρεση τωντων υπολοίπωνυπολοίπων xxii..
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ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις

ΟΟ συνολικόςσυνολικός χρόνοςχρόνος πουπου απαιτείταιαπαιτείται είναιείναι
O(logNO(logN) ) βήματαβήματα σεσε έναένα ΝΝ--leaf leaf πλήρεςπλήρες
δυαδικόδυαδικό δέντροδέντρο..
ΟΟ αλγόριθμοςαλγόριθμος δουλεύειδουλεύει καλάκαλά γιαγια κάθεκάθε
τριδιαγώνιοτριδιαγώνιο πίνακαπίνακα..
ΕίναιΕίναι αριθμητικάαριθμητικά ασταθήςασταθής ότανόταν τοτο
uuii << << ddii, , llii, , οπότεοπότε προτιμάταιπροτιμάται ηη oddodd--even even 
reduction.reduction.



LULU-- ΠαραγοντοποίησηΠαραγοντοποίηση(1/2)(1/2)

όπουόπου τατα qqii είναιείναι μημη--μηδενικάμηδενικά
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LULU--ΠαραγοντοποίησηΠαραγοντοποίηση(2/2)(2/2)

ΓιαΓια νανα λύσωλύσω τοτο σύστημασύστημα AxAx==y y λύνωλύνω τατα
συστήματασυστήματα LyLy==b b καικαι UxUx==y  y  
((όπουόπου A = LUA = LU))

ΚαιΚαι τοτο δύοδύο λύνονταιλύνονται σεσε χρόνοχρόνο O(logNO(logN) ) 
χρησιμοποιώνταςχρησιμοποιώντας πρόςπρός τατα πίσωπίσω καικαι πρόςπρός
τατα μπρόςμπρός αντικαταστάσειςαντικαταστάσεις αντίστοιχααντίστοιχα. . 



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις

ΗΗ μέθοδοςμέθοδος μπορείμπορεί νανα εφαρμοστείεφαρμοστεί μόνομόνο σεσε
ορισμένεςορισμένες κλάσειςκλάσεις πινάκωνπινάκων ((σσ’’ αυτέςαυτές πουπου
μπορούσεμπορούσε νανα εφαρμοστείεφαρμοστεί καικαι ηη oddodd--even even 
reduction).reduction).

ΟΟ υπολογισμόςυπολογισμός πινάκωνπινάκων LL, , U U τέτοιωντέτοιων ώστεώστε
AA = = LULU είναιείναι μιαμια διαδικασίαδιαδικασία πουπου μπορείμπορεί
επίσηςεπίσης νανα λυθείλυθεί μεμε ένανέναν parallelparallel--prefix prefix 
αλγόριθμοαλγόριθμο..



Gaussian EliminationGaussian Elimination(1/(1/55))

ΧρησιμοποιείταιΧρησιμοποιείται στηνστην επίλυσηεπίλυση γενικούγενικού
γραμμικούγραμμικού συστήματοςσυστήματος εξισώσεωνεξισώσεων
Ax Ax == BB..

ΓενικήΓενική ιδέαιδέα::
ΠροσπαθούμεΠροσπαθούμε νανα φέρουμεφέρουμε τοντον
επαυξημένοεπαυξημένο πίνακαπίνακα [[AA||bb] ] στηστη μορφήμορφή
[[ΙΙ||bb’’] ] εφαρμόζονταςεφαρμόζοντας γραμμοπράξειςγραμμοπράξεις..



Gaussian Elimination(2/5)Gaussian Elimination(2/5)
ΜέθοδοςΜέθοδος::

ΓιαΓια τηντην πρώτηπρώτη σειράσειρά
1.1. ΒρίσκουμεΒρίσκουμε τηντην ψηλότερηψηλότερη γραμμήγραμμή στηνστην οποίαοποία τοτο

αριστερότεροαριστερότερο στοιχείοστοιχείο είναιείναι ≠≠0 0 καικαι τηντην τοποθετούμετοποθετούμε
πρώτηπρώτη..

2.2. ΠολλαπλασιάζουμεΠολλαπλασιάζουμε τηντην πρώτηπρώτη γραμμήγραμμή μεμε τοντον
αντίστροφοαντίστροφο τουτου στοιχείουστοιχείου aa1,11,1 έτσιέτσι ώστεώστε τοτο aa1,11,1 νανα
γίνειγίνει ίσοίσο μεμε 1.1.

3.3. ΑφαιρούμεΑφαιρούμε τατα κατάλληλακατάλληλα πολλαπλάσιαπολλαπλάσια τηςτης πρώτηςπρώτης
γραμμήςγραμμής απόαπό τιςτις υπόλοιπεςυπόλοιπες γραμμέςγραμμές ώστεώστε σεσε κάθεκάθε
γραμμήγραμμή i,i, τοτο στοιχείοστοιχείο aaii,,11 νανα προκύψειπροκύψει 0.0.



Gaussian Elimination(3/5)Gaussian Elimination(3/5)
ΓιαΓια τητη δεύτερηδεύτερη σειράσειρά

ΕπαναλαμβάνουμεΕπαναλαμβάνουμε κατάλληλακατάλληλα τατα βήματαβήματα 1 1 
έωςέως 3. 3. ΈπειταΈπειτα αφαιρούμεαφαιρούμε τοτο κατάλληλοκατάλληλο
πολλαπλάσιοπολλαπλάσιο τηςτης δεύτερηςδεύτερης γραμμήςγραμμής απόαπό
τηντην πρώτηπρώτη έτσιέτσι ώστεώστε τοτο στοιχείοστοιχείο aa1,21,2 =0.=0.

ΓιαΓια τιςτις υπόλοιπεςυπόλοιπες σειρέςσειρές
ΕπαναλαμβάνουμεΕπαναλαμβάνουμε τατα τρίατρία βήματαβήματα πουπου
περιγράφηκανπεριγράφηκαν γιαγια τητη δεύτερηδεύτερη σειράσειρά μέχριμέχρι νανα
σχηματιστείσχηματιστεί οο μοναδιαίοςμοναδιαίος πίνακαςπίνακας στιςστις
πρώτεςπρώτες ΝΝ στήλεςστήλες..

ΤελικάΤελικά ηη λύσηλύση τουτου συστήματοςσυστήματος είναιείναι ηη τελευταίατελευταία
στήληστήλη..



Gaussian Elimination(Gaussian Elimination(44/5)/5)
ΗΗ διαδικασίαδιαδικασία πουπου
περιγράφεταιπεριγράφεται
παραπάνωπαραπάνω
μοντελοποιείταιμοντελοποιείται απόαπό
mesh of arrays mesh of arrays καικαι
ολοκληρώνεταιολοκληρώνεται σεσε
4N 4N –– 1 1 βήματαβήματα::



Gaussian Elimination(Gaussian Elimination(55/5)/5)
ΗΗ ίδιαίδια διαδικασίαδιαδικασία
μπορείμπορεί νανα
μοντελοποιηθείμοντελοποιηθεί γιαγια
νανα βρεθείβρεθεί οο
αντίστροφοςαντίστροφος ενόςενός
πίνακαπίνακα ΑΑ, , αναν στηστη
θέσηθέση τουτου
διανύσματοςδιανύσματος bb
τοποθετήσουμετοποθετήσουμε τοτο
μοναδιαίομοναδιαίο πίνακαπίνακα ΙΙ. . 
ΗΗ διαδικασίαδιαδικασία
ολοκληρώνεταιολοκληρώνεται σεσε
55ΝΝ –– 2 2 βήματαβήματα..



ΕπαναληπτικέςΕπαναληπτικές μέθοδοιμέθοδοι

Jacobi RelaxationJacobi Relaxation
Gauss Gauss –– Seidel RelaxationSeidel Relaxation

ΌτανΌταν τοτο σύστημασύστημα πουπου έχουμεέχουμε νανα λύσουμελύσουμε
συγκλίνεισυγκλίνει ((MMtt --> > ∞∞, M, Mtt = D= D--11(D (D -- A)A)), ), 
μπορούμεμπορούμε νανα χρησιμοποιήσουμεχρησιμοποιήσουμε
επαναληπτικέςεπαναληπτικές μεθόδουςμεθόδους. . 



Jacobi RelaxationJacobi Relaxation (1/2)(1/2)

Ax = b Ax = b σύστημασύστημα εξισώσεωνεξισώσεων
ΑΑ αντιστρέψιμοςαντιστρέψιμος ((μοναδικήμοναδική λύσηλύση))
aiiaii ≠≠ 00
ΗΗ i i –– οστήοστή γραμμήγραμμή γράφεταιγράφεται ωςως::

ΟπότεΟπότε έναςένας τρόποςτρόπος νανα γραφτείγραφτεί ηη λύσηλύση είναιείναι::
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Jacobi RelaxationJacobi Relaxation (2/2)(2/2)
ΟΟ ζητούμενοςζητούμενος υπολογισμόςυπολογισμός μπορείμπορεί νανα εκφραστείεκφραστεί
σανσαν γινόμενογινόμενο πίνακαπίνακα –– διάνυσμαδιάνυσμα ωςως εξήςεξής::

ΟπότεΟπότε μπορείμπορεί νανα πραγματοποιηθείπραγματοποιηθεί απόαπό N N –– cell cell 
linear array linear array σεσε ΟΟ((ΝΝ) ) βήματαβήματα..
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Gauss Gauss –– Seidel RelaxationSeidel Relaxation (1/2)(1/2)

ΠλέονΠλέον οο τύποςτύπος ανανέωσηςανανέωσης τουτου xxii(t+1) (t+1) είναιείναι::

ΗΗ μέθοδοςμέθοδος αυτήαυτή συγκλίνεισυγκλίνει πιοπιο γρήγοραγρήγορα απόαπό τηντην Jacobi, Jacobi, 
αλλάαλλά τοτο βασικόβασικό τηςτης μειονέκτημαμειονέκτημα είναιείναι οτιοτι είναιείναι πιοπιο
σειριακήσειριακή..
ΟπότεΟπότε, , κάθεκάθε επανάληψηεπανάληψη τηςτης μεθόδουμεθόδου χρειάζεταιχρειάζεται έναένα N N ––
cell linear arraycell linear array..
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Gauss Gauss –– Seidel RelaxationSeidel Relaxation (1/2)(1/2)
ai,i-1
…

ai,1
0

…
0
ai,i
…

ai,N
0
…

ιnput 0 output

xi-1(t+1)…x1(t+1) x1 (t)…xN(t) 0…0 xi(t+1)…x1(t+1) x1(t)…xN(t)
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